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Maalammon (ML) perusidea

Maalamp6: Maaperasta otetaan varastoitunutta aurinkoenergiaa tai
geotermistda energiaa. Maapinnan l|&heisyydessa (0-15m) on
aurinkoenergiaa, syvemmalla geotermista energiaa.llmaisenergian
osuus noin 2/3, tarvittavan lisaenergian osuus noin 1/3.

Lampdkaivoja voi myos hyodyntaa viillennyksessa.

Lampoda tarvitaan lapi vuoden — syyna lammin kayttovesi.

Kayttbveden osuus lammityskuluista saattaa olla kerrostaloissa
huomattava, jopa 1/3.
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Pystysuoran lampokayran lampotilat

* Lampokaivojen valinen ero 15 metria (7,5+7,5)

Energiborrhal
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Avstand fran energiborrhal, m
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Geologisen laitoksen alkusanat
geoenergiasta

Geoenergian ratkaisut

» Geoenergialla tarkoitetaan maankamarasta saatavaa lammitys- ja vilennysenergiaa.
Se on pitkaikainen, investointi- ja kayttokustannuksiltaan tehokas energiaratkaisu
KiinteistOjen tarpeisiin ja alueellisiin energiaverkkoihin.

¢ Suomen maankamaraan on varastoitunut valtava maara lampoenergiaa (geoterminen
energiapotentiaali GTK:n karttapalvelussa). Geoenergiavaraston lampomaaralla
pystyttaisiin korvaamaan Suomen kaukolammon tuotanto yli 20 000-25 000 vuodeksi.
Tama energia on kaytettavissa alueellisiin seka kiinteistokohtaisiin energiaratkaisuihin.

« Maankamaran pintaosista noin 200-400 metrin syvyyteen ulottuvien energiakaivojen
avulla kerattavaa lampdoa kutsutaan yleisesti maalammaoksi. Keskisyvaa geoenergiaa,
jota kutsutaan myods geolammaksi, voidaan kerata energiakaivoista jopa 2 kilometrin
syvyydesta toisenlaisella tekniikalla.
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Suomen parhaat geotermiset alueet

* Uusimaa: hyva — erinomainen (50-80 Mwh/a)

* Kalivolla oletetaan ottettavan lampoa 50 vuotta
ennen kuin seinaman lampaotila laskee nollaan.
gdGTK Maankamara

» Karttatasot

+
» Kirjanmerkit -
» Piirto- ja mittaustyokalut n

» Tulostus

Kokkola

# - Helsinki
Helsingt
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Lampokaivojen vaatimukset

* Taloyhti6 omistaa oman tonttinsa ja se on riittavan suuri.

* Etaisyyksista: 15-20 m kaivojen véalissa — pinnassa nakyvien kansien etaisyydet
voivat olla pienemmat, jos kaivot porataan viistoon

« Vahintdan 7,5 m naapurin rajalle (muuten lupa)
« VVahintdan 5 m rakennuksesta

« Valittavat syvyydet: n. 300, 350, 400 m (tai keskisyvat kaivot)

n. 400 m tai syvempi kaivo tarvitsee tehokkaammman kiertovesipumpun,
ns. piiskapumpun.

Toisaalta, mita syvemmalle mennaan, sitd lampimampaa vetta saadaan.
Noin 20 - 40 C / km. Gradientti.

Yksittaisesta lampokaivosta saadaan merkittavasti enemman geoenergiaa kuin
kailvokentan yhdesta kaivosta.

* Syvempien kaivojen investointikustannukset suuremmat

Y
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Lampokaivoista

« Lampokaivoille tarvitaan lupa Rakennusvalvonnasta. Tavoitteena on,
etta Top10-kaupungeissa lupa olisi ilmainen v. 2021

« Poraukset kestavat 1-2 paivaa kaivoa kohti ja poraus aiheuttaa
melua. Lauantai on tyopaiva. Sunnuntaisin tai pyhapaivina
tehdaan vaan melutonta huoltoty6ta.

« Porauksen hintaan kuuluu 3 m pehmeata maata / kaivo. Ylimeneva
lisahinnallinen noin 65 euroa / m.

« Kaivot yhdistetaan vaakaputkistolla, syvyyden pitaa olla riittava,
huomioiden onko sen ylapuolella esim. liikennetta. Putket
lampdoeristettava. Suuret kivet poistettava.
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« Maalampdurakoitsijat tekevat lampdkaivoille suunnitelman,
laskennan tarvittavasta pituudesta ja lupahakemuksen.




Lampdokalvoista

* Kivituhkan kerays ja poiskuljetus

- Kivituhka sekoitetaan veteen

- Porausvesi puhdistettava

- Sisaltyyko separointilaatikot ("kaxlada”) hintaan?
- Puhdistettu porausvesi hulevesi-/sadevesikalvoon

- As Oy Aurinkoamfin tapauksessa luvalla
HSY:n jatevesiverkostoon

I
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Maalammon “kaverit”

MAALAMPO
Yhdistelmat
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Lammon talteenotto (LTO)
IImanvaihdosta

* Hyva lisdenergian lahde, jos tontin koko el salli
tarvittavaa maaraa lampokaivoja

e Parantaa laitteiston hyotysuhdetta

 Taloudellisuus riippuu saatavista ilmamaarista
huippuimuria kohden.Toisella tavalla ilmaistuna, mita
enemman kerroksia, sitd kannattavampi se yleensa
on.

* Erikoistilojen (esim. sauna) ilmanvaihdosta el kannata
yleensa ottaa energiaa talteen, pienten ja
epasaanndllisten ilmavirtojen takia. *
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Lammon talteenotto (LTO)
IImanvaihdosta

Ohjattavuus varmistettava

- Viikonpaivan ja kellonajan mukaan

L TO-laitteen suodatin vaihdettava 1-2 kertaa vuodessa.
Huoltoyhtion tehtava.

- Tulossa uusi pussillinen malli, jossa vaihtovéalia voidaan pidentaa

Huoneistojen alipaine mitattava asennuksen jalkeen

Kanavat kannattaa puhdistaa viimeistaan mittausten ja

saadon yhteydessa
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* Korvausilman riittavyys varmistettava




Lammon talteenotto
jatevedesta (JLTO)

* Vain harvoissa kohteissa kaytossa

- Kannattaa esimerkiksi uimahalleissa tai korkeissa
kerrostaloissa, jossa veden kulutus on normaalia suurempi
(esim. opiskelija-asuntola)

* Laitetyyppeja kaksi, sisakayttoa tal ulkokayttoa varten

Ulkokayttoinen edellyttaa, etta viemariputken kaltevuus
tarpeeksi jyrkka, jotta (jate-)vesi liikkkuisi
painovoimaisesti

- Kulkeeko jatevesi yhdessa vai useammassa putkessa?

Etaisyys lammonjakohuoneeseen ﬂ
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Lammin kayttovesi

Vesivaraajia tarvitaan, esimerkiksi As Oy Aurinkoamfissa 42
huoneistoa 2 x 750 litraa

* Lamminta vetta tuotetaan jatkuvasti ensisijaisesti patteriverkoston
lammontuoton yhteydessa Legionella-raja (55°C) huomioiden

 Varsinkin jos halutaan tuottaa lamminta kayttovetta ennakoiden,
esimerkiksi sahkoén hinnan ollessa matala tai auringon paistaessa,
kannattaa kiinnittda huomiota vesivarajien lampohavidihin.

« Sahkdvastus toimii lammityksen varajarjestelméana. Sita voi myos
hyddyntaa ennakoivassa lammon tuotossa.

« Huomioitava asukasrakenteen mahdollisia muutoksia.

- 1-2 elakelaista kayttavat vahemman vetta kuin 2-4 henkilon lapsiperhe

I
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Lammin kayttovesl

* Kannattaa mitata ja seurata kokonaiskulutusta

- Kulutusta per asukas
* Huoneistokohtainen laskutus tulossa pakolliseksi

- Pakollisuus koskee uusia rakennuksia ja
putkiremontoitavia taloja

- Jos vesimittarit asennettu 23.11.2020 jalkeen el ole
vaihtoehtoa: laskutus mittauksen perusteella

— vahentaa kokonaiskulutusta -10% tal enemman

— Vesimittareiden oltava etaluettavia; bonuksena
mahdollisuus antaa kulutustiedot suoraan asukkaalle ‘
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Kylma vesi

« Julkinen, monopoliasemassa oleva toimittaja

« Yhteinen Helsinginseudulle

- Vanha, kunnostusta vaativa verkko paakaupungissa
- Keskimaarin uudempi Espoossa ja Kirkkonummella

* Nouseva kustannusera taloyhtioissa samoin
kuin kiinteistoverotus

I
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Saastovinkkeja

Mika on talon tila

Saastosuuttimilla voidaan muuttaa ja saataa veden
tilavuusvirtaa, eli keittichanan virtaama noin 12 l/s => 8 |/s

- Samaa koskee wc:n pesualtaan hanaa
Suihkut

— Suihku ml. sekoitin voidaan vaihtaa

- Pelkastaan suihkun paa voidaan vaihtaa
- Virtaamaksi 7 — 4 |/s
Huolto ja varaosien saanti

Asukasmukavuus

I
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LampOopumpun valintakriteerit

* Hyotysuhde (COP, SCOP)
e |aitteen koko/mitat, teho, aanitaso, tarve

 |nvertteripumpuissa on parempi hyotysuhde kuin on-
off pumpuissa

« Kannattaa valita tavaramerkki, joka on yleinen
Suomessa, Ruotsissa ja Euroopassa

 Tulistinsiirrin (lamminta kayttovedetta terastetaan
kuumalla vedella lampopumpun sydamesta)

* Takuu ' *
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LampOpumpun mitoitus
e Perustuu mm. kulutukseen (MWNh) ja huipputehoon
(kW)

* LOytyyko energian lisalahteita?
. Paljonko lampokaivoista saadaan energiaa?

. Peruskysymys:

_ halutaanko minimoida investointi vai
— halutaanko maksimoida kannattavuus
- Toimintavarmuus varajarjestelmineen

Seuraavalla sivulla St1:n esimerkki ‘
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LampOpumpun mitoitus

MITOITUS

Min 75 % tehonpeitto ( energiasta) 50 % tehonpeitto ( energiasta)
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Kalliimpi hankinta — Edullinen kdyttaa Edullinen hankkia — Kallis kayttaa
Korkeat kayttotunnit = Huoltotarve
Sahkdn tehomaksut
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Maaviilennys

« Kannattaa huomioida mitoituksen ja asennusten yhteydessa
« Passiivi- vs. aktiivivilennys (LP:n kautta vai ohi)

 Tarvitsee erillisen viilennysrunkoverkon lammadnjakohuoneesta
porraskaytaviin ja huoneistoihin

* Huoneistokohtaisesti pois- ja paallekytkettavissa

e Konvektori (muistuttaa ilmalampopumpun sisdosaa) asennettava
jokaiseen huoneistoon, niin etta viileata ilmaa voidaan puhaltaa
olohuoneeseen ja tarvittaessa makuuhuoneisiin

* Lampenevat kesat puhuvat taman puolesta

* Viilennyksen teho riippuu keruupiirin lampdatilasta. Loppukeséasta
hyotysuhde on huonompi kuin alkukesasta.

* Esteettinen ratkaisu. Parantaa maalammon hyodtysuhdetta. ‘
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Hyotysuhde (COP) taloudellisuus

* Esimerkkina Aurinkoamfin energialaskelma 2020
- Hyotysuhde méaariteltiin 3,68
- Otettetava energia 74 kWh/m
- Lampokaivojen lampdatilojen vaihtelu +8,5 - -0,4
- Kun LTOn vaikutus lisataan, niin brinen lampoétila+4 /5 C
- Lampopumppu ottaa 3-5 C

- LAmmodn kulutus 530 MWh (keskiméaarainen kulutus 500 alapuolella,
esimerkiksi 495 MWh)

* Kokonaiskulutus Lammitys Kayttovesi ML+ LTO

« 530 87 56 144
* 500 . . 135,5
— Aurinkosahkoa: 15

— Nettokulutus 120 ’
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Kannattavuus (euroina)

* Ennen

- Maalampo6 40.076 €
- Sahko 5.160 €
- =45.236 €
* Vuonna 2020
- Sahko 15.462 €

* Maalammon hinta n. 310.000 €

- Aurinkovoimala | otettiin kayttoon Juhannuksena 2020

- Montako kertaa Fortum oli korottanut kaukolammon hintaa?

— Sahkon puolella kiintea hinta 2020-2024

- 42 huoneistoa, nelja porrashuonetta, 3 340 m212 290 m3 ‘*
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