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KALUSTO JA AMMATTIMIEHET

AMMATTIMIEHET

= Kalle. Yli 10v tyokokemus, kuntotutkija

= Ville: Yli v tyokokemus, viemarikuvaaja

= Antti: YIi 5v tyokokemus, viemarikuvaaja
= Anders: 4v tyokokemus, kuntotutkija

= Mikko: Yli 5v tyokokemus, viemarikuvaaja
KALUSTO

Pakettiautat, joissa taydellinen kuvaus ja huuhtelu varustelu, myos

lammin pieni toimisto jossa voi raportit tehda tarvittaessa kohteella.

Imuautotyaot tilataan tarvittaessa erikseen kumppanilta




TARJOUSPYYNTO / TARJOUS
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Kohde ja sen perustiedot, esim. isannaitsijatodistus.

» Kuntotutkimuksen laajuuden maarittaminen, syyt tutkimukselle, kuten esim: putkiston ika, vesivahinkoja, hajuhaittoja,

tukoksia jne...
= Viemarointien huoltohistoriaa, esim. onko aikaisempia kuvauksia tai huuhteluita suoritettu.
= Piirustukset (asema, linja- ja kerroskuvat).

= Ajkataulu tutkimukselle



KUNTOTUTKIMUKSEN TARKOITUS

= \/iemareiden toiminnallisuus ja antaa mahdollisimman tarkka kayttoika arvio ja maaritella mandollisen

putkiremontin ajankohta
= Selvitamme samalla viemareiden huollon tarpeen (pesutyo)

= Annamme suositukset mahdollisille saneeraus menetelmille ja tarvittaessa budjetti arvion pienille

korjauksille

= Kuntotutkimuksessa viemarilinjat kuvataan ja tarvittaessa huuhdellaan kuvausta edellyttavin osin (kyseessa

el ole ns. viemareiden puhdistus / huolto tyo)

Nyt ajankotaisia kiinteistoja / tai jo putkiremontoituja konhteita ovat 1980 — 2000 valilla valmistuneet
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KUSTANNUSTEHOKAS JATEVESIVIEMAREIDEN KUNTOTUTKIMUS
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VAKIO TARJOUS SISALTOMME

Pohja ja tonttirunkoviemarit kuvataan kokonaisuudessaan (100%).
= Pystyviemareista vahintaan 30% (muovi) ja 50% (valurauta).
= Asuntoviemarit (kt ja kph lattiakaivo) noin 10 % yhtion asuntomaarasta,

= \/iemariputkien lapivalaisukuvaukset (RTG) valurautaiset viemarit

o esilla olevilta putkiosuuksilta (suositus 5 kuvaa).
= Runkoviemareiden kannakoinnit, lapiviennit ja palokatkojen tarkastukset.

= Kaivojen ja padotusventtiilien, seka mahdollisien pumppaamoiden kunnon tarkastus ja poikkeamista havainnointi

raportissa.

= Kattava ja selkea kuntotutkimus raportti toimenpide-ehdotuksineen.



YLEISIMMAT ONGELMAT VIEMAREISSA

»  Painaumat, riittamattomat kaadot ja rakenteelliset vauriot.

= Virheelliset litostavat, tivisteita irti, asennusaikaisia virheita, vadranalaisia osia kaytetty yms...

= Puutteelliset putkien kannakoinnit (mm keittion paiston vhdysputki, kellari ja alapohjatilat)

» Puutteelliset palokatkot (hyvin yleista jopa 10 vuotta vanhoissa ja putkiremontoiduilla kiinteistailla).

= 2004 -2023 luvun valurautaputket ovat rikkoutuneet ennenaikaisesti: Putkissa on vakavia sisapinnoitteen vaurioita, jotka johtuvat padaosin
virheellisista asennus tai varastointitavoista (ennenaikaisia rikkouturmia jopa alle 10 vuotta vanhoissa valurautaputkissa). Putkien kayttoika on
pahimmillaan alle 10 vuotta.

= Huollon eli puhdistuksen laiminlyominen (runsasta rasvakertymaa, viemarit lahes tukossa tietyilta osin), viemarit tulisi puhdistuttaa vahintaan 20v
valein kokonaisuudessaan.

=  Muoviviemareiden lasittumista (vm.1968-1976 Uponyl muoviputkien sidosaineet ovat haihtuneet ja putket halkeilevat helposti). Uponyl putkien
painehuuhtelu on hyvin riskialtista.

= Ruiskuvalupinnoitetuissa putkissa pinnoite aine on irronnut ja/tai valumat aiheuttavat tukoksia (kayttoika jopa alle 10 vuotta),

= Sukitetuissa putkissa litosyhteet sukitettu virheellisesti tai niissa ei ole sukkaa ollenkaan. Liittymaporaukset osuneet vaaraan kohtaan ja rikkoneet
sukan. Sukka lytyssa tai kurtussa, seka useita muodonmuutoksia, jotka aihetavat tukoksia.
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ESIMERKKIKUVIA PINNOITETTUJEN VALURATAVIEMAREIDEN TILASTA

-

m: Om@iiem
TA: Tut@muksen aloitus.

Kuva 4 /(erros haarO/tukSIen putkissa on pa/kO/tta/n merk/ttavast/ pinnoitevalumaa ja
saostumaa putkien seinamilla.

~ ® RAKSYSTEMS



VALURAUTAVIEMAREIDEN / SAUMOJEN TARKASTUS
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leikkaussaumoissa ef havaittu sydpymdd, joten voidaan

Kuva 6, Valurautaisten putkiosuuksien
olettaa, ettd lefkkaussaumat on toteutettu asianmukaisesti. Tutkituissa pystyviemdreissa (5kpi) el
havaittu rakenteellisia vaurioita,

m: 3.75m
PIV: Pintavaurio
Sij.1 Klo2:

m: 4.19m

PIV: Pintavaurio
Sij:1 Klo 12
Sij.2

m: 1.70m
PIV: Pintavaurio
Sij.1 K10.12 "

k 4519m!
10. Valurautaisten putkiosuuksien leikkaussaumoissa havaittiin voimakasta syépymad ja
sisapinnoitteen irtoamista, joten voidaan olettaa, ettd leikkaussaumoja ei ole toteutettu
asianmukaisesti maalaamalla. Kyseessd on asennusvirhe. Valurautaputki kuvattiin
otarntapohjaisesti py6ravarastossa sijaitsevasta puhdistusluukusta JVPL1 vastavirtaan.

® ® RAKSYSTEMS



JATE- JA SADEVESIPYSTYVIEMAREISTA

© ® RAKSYSTEMS

Kuva 3. Kattovesiviemareissa ja tuuletusputkissa on ylapohjan osuudella havaittavissa lievaa
painumaa, joka ei kuitenkaan vaikuta merkittavasti putken toimintaan, mutta ylapohjassa
kulkevien putkien kannakoinnit seka kallistukset olisi suositeltavaa tarkastaa.



PIHA-ALUEIDEN HULEVESILINJAHAVAINNOT
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Kuva 2. Hulevesijarjestelman kaivojen S1-52 ja S52-S3 valisessa putkessa on lievaa painumaa,
jonka tayttoaste on ylimmilladn 5%-10% putken halkaisijasta. Havaintojen perusteella painuma
ei vaikuta merkittavasti putken toimintaan (itsepuhdistuvuus).




RIKKOUTUNEITA VALURAUTAVIEMAREITA (1990-2000)
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VIRHEELLINEN LIITOSTAPA JA PUUTTEELLINEN PALOKATKO
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KANNAKOINNEISSA PUUTTEITA
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Putkissa kallistus vaaraan suuntaan ja pitkat kannakointivalit.




HINTAESIMERKKEJA, JATEVESIVIEMARIT

» Kerrostaloyhtio: jossa yksi rakennus

o Hintan 2500 € (alv 24%) + lisarakennukset n 800 €/kpl,

» Rivitaloyhtio: jossa nelja rakennusta

o Hintan 2000 € (alv 24%) + lisarakennukset n 600 €/kpl,




SALAOJIEN KUNTOTUTKIMUS

» Salaojajarjestelman putkien kunto selvitetaan videokuvaamalla ja huuhdellaan tarvittaessa tutkimuksen yhteydessa
» Salaojakaivojen paikallistaminen ja kaivajen esille kaivaminen (yleinen tilanne)
» Salaojgjarjestelman korkeusaseman tarkastelu, jossa mitataan kaivoista otantapohjaisesti 2—4 kaivoa/ rakennus.

» Perustusten silmamaarainen tarkastelu maan pinnan ylapuolelta ja alapohjasta/ kellaritiloista. (Alapohjatiloihin tulee olla asiallinen
kulkuaukko)

= Katto- pinta- ja sulamisvesien aiheuttama kosteusrasitus perustuksiin.
(kasvillisuus, pintamaan kallistukset ja sadevesien ohjaus).

» Salagjien ohjaus sadevesijarjestelmaan / veden purku kiinteistolta pois

= Pienilapiolla kaivettava koekaivanto mahdollisen vesieristeen olemassaolon selvittamiseksi 1kpl (vain jos on mahdollista toteuttaa).

» Salaoja/sadevesijarjestelman padatusventtiilien, perusvesikaivon / pumppaamon toiminnan tarkastus.
= Kaivojen kunnon silmamaarainen tarkastus.

» Raportissa esitetaan mahdolliset korjaustarpeet.
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YLEISIMMAT ONGELMAT SALAOJISSA
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Salaojaputket on asennettu vaaraan korkeuteen,

= Piha alueiden hulevedet on ohjattu salagjiin.

= Kattovedet ohjattu rakennusten vierustoille (monen moista viritysta),
= Ulkopualisen kasteuserityksen puute tai vaarin asennus.

» Maanpintojen kallistukset tehty rakennuksia kahden.

= Salaojaputket rikki (sortumia, asennusvirheita, painaumia, juuria).

= Seinan vierustoilla runsasta kasvillisuutta ja maa-aines vaaraa seinanvierustoilla seka salaojituskerroksissa

(kapillaariongelmat).

= Alapohjissa el ole kapillaarikatkoja ja ilmanvainto puutteellinen.
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Salaojajéirjestelma

“Hie & 14 &
6. Kaivojen SO19-5020 vdlisessa putkessa on 7. Kaivojen SO5-S04 valisessd putkessa 3:22.04 16 MAR-2 . 0.00m 3:24:13 | 6:MAR:2022 0.00m
muodonmuutos, joka peittaa 100% putken havaittiin yksittainen muodonmuutos, ja 2. Kaivosta SO9 kohti kaivoa SO8 lahtevd putki 3. Kaivolta SO9 kohti rakennusta johtava putki
halkaisijasta. Muodonmuutos estda veden PR SN O Hidkouunis: on rikkoutunut kaivon kohdalta on oletettavasti rikkoutunut kaivolta.
vapaan virtauksen putkessa.

14 m 14 10
8. Putkissa on myos useita lievempia muodonmuutoksia Kuvia l6ytyy lisad putkikohtaisista
raporteista.

>
e, ' A 2 S o el
4. Putkissa on pakoitellen havaittavissa 5. Vanhoissa salaojaputkissa on paikoitellen

« Lisaa kuvia ja huomioita |6ytyy erillisessa tiedostossa olevista kaivonvélikohtaisista raporteista. runsastajuurikasvustoa. Juuria ei pystyta havaittavissa voimakasta painumaa.
poistamaan putkien hekon kunnon vuoksi.



2.6 SALAOJAJARJESTELMAN KAIVOT

y =

13. Tarkastuskaivon 5013 sijainti Kaivo sijaitsee
autotallin edustalla ja kaivossa on
romahtamisen vaara.

tarkastuskaivo 5013, Kaivon renkaat ovat
siirtyneet pois paikoiltaan ja ylin kaivon
rengas on halkeillut ja siita puuttu paloja

2.7 SALAOJAJARJIESTELMAN KAIVOT

11. Lietepesallisessa kaivossa lietepesan tilavuus on oltavavahintaan 55 | seka pohjan syvyys
alimman putken vesijuoksusta vahintaan 200 mm{Infra RYL). Tarkastelun perusteella voidaan
todeta, etta tarkastuskaivojen sakkepesien syvyys on alle 200mm alimman putken vesijuoksusta,

P 3

v
=
w
=
[Ty
>
()
X
<
[+
18




v
=
w
=
[Ty
>
()
X
<
[+
19

1. Koekaivanto rapun A kohdalla. 2. Salaojaputki on asennettu hiehojakoiseen 14. Maan pinta on padosin alle 30cm lattiapinnan alapuolella. Pintamaa on poikkeuksellisen Iahella
Seindnvierustayttona on kaytetty mursketta, maa-ainekseen. Salaojaputkien lattiapintaa, joka aiheuttaa merkittavaa kosteusrasitusta perusmuurin ylapuolisesille rakenteille.

jossa on hienojakoista maa-ainesta. ymparystayttd on puutteellinen.
Seinanvierustdytosta puuttuu
kapilaarikatkokerros (esim. sepeli).



Koekaivanto tehtiin salaojajarjestelman korkeuasemassa alimpaan kohtaan. Koekaivannosta
voitiin todeta, etta salaojaputken yldjuoksu on noin 11.5cm anturan alapinnan ylapuolella.
Mittausten perusteella voidaan myos todentaa, etta salaojajarjestelma on pokkeuksellisesti
asennettu kokonaisuudessaan anturan alapinnan ylapuolella.
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Kuva 5. Talon B alapohjan ryomintétilassa on havaittavissa kosteaa maa-ainesta ja kosteuden
aiheuttamia jélkid perustusrakenteessa. Alapohjan tayttona on kdytetty soraa minkd seassa on
hienojakoista maa-ainesta, joka nostaa kapilaarisesti kosteutta maaperdsta alapohjan
ryémintatilaan ja perustusrakenteisiin. Perustus rakenteen ulkopuolinen kosteuseristys vaikuttaa
olevan puutteellinen.

ol £\ ey

Kuva 1. Alapohjassa on alustaytténa kaytetty hienojakoista maa-ainesta. Alapohjatilasta puuttuu
kapilaarikatkokerros, joka estaa maakosteuden siirtymisen alapohjatilaan. Tutkimuksen
havaintojen perusteella alapohjatilaan vesi lammikoituu ajoittain ja seinan vierustassa on viitteita
sade/sulamisvesien kulkeutumisesta alapohjatilaan. Alapohjan maanpinta on alempana, kuin
salaojaputket, jolloin salaojat eivat kuivata alapohjatilaa. Alapohjassa on my6s uoma keskellg,
johon vesi lammikoituu aiheuttaen merkittavaa kosteusrasitusta alapohjatilaan. Alapohjissa on
my®6s runsaasti jatetta ja orgaanisia materiaaleja, jossa on selvasti havaittavissa
mikrobikasvustoa.
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17. Salagjien tarkastuskaivoon S012 on johdettu katto- ja pintavesia. Kattovedet on suositeltavaa
johtaa pois rakennuksen seinustalta esimerkiksi pintakourullaja vaihtaa kansi umpikannekst

16. Sisapihan puolella suurin osa kattovesistaseka piha-alueen pinta- ja sulamisvedet on ohjattu

uudemman syoksykavon kautta virheellisesti kiinteiston salaojajarjestelmdan. Hulevesien
ohjaaminen salaojajarejstelmaan kuormittaa merkittdvasti salaojajanestelmaa ja aiheuttaa
voimakasta kosteusrasitusta perustusrakenteille.
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2.7

KATTO-, PINTA JA SULAMISVESIEN OHJAUS

11. Pinta ja sulamisvedet on ohjattu hallitusti pois rakennusten seinustoilta maanpinnan kallistuksilla
ja piha-alueella syoksykaivojen kautta kiinteiston hulevesijarjestelmaan. Kattovedet on ohjattu

KATTO-, PINTA JA SULAMISVESIEN OHJAUS

? S e S
13. Kattovedet on ohjattu rannikaivojen kautta padosin kivipesaan piha-alueella. Asukkaan kertoman
mukaan rannivesikaiossa on havaittu tulvimista, joten voidaan olettaa, etta kivipesat eivdt toimi
sen tarkoituksen mukaisella tavalla.

14. Pinta- ja sulamisvesien ohjauksessa havaittiin paikoin puutteita. Maanpinta kallistuu rakennuksen
suuntaan, jolloin pinta- ja sulamisvesista saattaa aiheutua voimakasta kosteuskuormitusta
perustusrakenteille. Uudisrakennuskohteissa ja soveltuvin osin korjauskohteissa tulisi noudattaa

rakentamismddrdyksia ja viranomaisten asettamia ohjeita.

v
=
w
=
[Ty
>
()
X
<
[+
23




HINTAESIMERKKI, SALAOJIEN
KUNTOTUTKIMUS

= Kerros- tai rivitaloyhtiot: kaksi rakennusta

> hinta noin1200 € + lisarakennukset noin 500 €/ kpl

» Pari/erillistaloyhtiot: seitseman rakennusta

> hinta noin 3000 €

Hinnat sisaltavat alv 24%




SUOSITUS SALAOJIEN JA VIEMAREIDEN TUTKIMUKSILLE

= Rakennusten luovutus kuvaukset > Sisapuoliset viemaroinnit rakentajan vastuulla, ja piha alueen viemaroinnit

maaurakoitsijan vastuulla, tarkastuskuvaukset tehtava "suositus” ennen kiinteiston luovutusta sen kayttajille

» Ensimmaisen vuoden ennakkotarkastus: sisaltaen salagjat, pohja ja piha jatevesirunkoviemarit, niilta osin viemareita
joissa on epailys virheista tai on ongelmia > reklamaatio vastuu yhtiolla, kustannus ja korjaus vastuu rakentajalla virheiden

osalta.

= 5-10 vuoden vastuu tarkastukset > reklamaatio vastuu yhticlla, kustannus ja korjaus vastuu rakentajalla piilevien

virheiden osalta.

= Kjinteiston tai putkiston ika kun on noin 30 -40 vuotta, suositus kattavalle viemaraointien ja salagjien kuntotutkimukselle
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YHTEYDENOTOT VIEMAROINTIASIOISSA

Asiakkuuspaallikko, Mika Salonen

Raksystems Insinooritoimisto Oy
Vetotie 3 A FI-01610 Vantaa
Tel. + 358 40 182 4680
mika.salonen(@raksystems fi
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mailto:mika.salonen@raksystems.fi

KIITOS!
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